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The test circuit involves a signal source (1) which is supplied 
with power via a smoothing choke (5) and capacitor (7) across which a 
resistive voltage divider (9,10) is provided with a connection (1 1) to 
a control circuit (8). A test tone generator (13) drawing upon the same 
supply is connected by a line (15) to the signal source. 

The audio signal power taken from the source is adjusted (16) while 
the voltage supplied via the choke is measured. Measurements for two 
different levels of audio output are compared, and a buzzer (14) is 
sounded if the measured voltages do not differ by a predetermined 
amount. 

USE/ADVANTAGE - Esp. for audio reproduction equipment in motor 
vehicle e.g. car radio. Faults in connection can be diagnosed without 
recourse to additional test equipment. 
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© Schaltungsanordnung zum Prufen des Anschlusses einer Tonwiedergabevorrichtung an eine Tonsignalquelle 

(§) Beschrieben wird eine Schaltungsanordnung zum Prufen 
des Anschlusses einer Tonwiedergabevorrichtung an eine 
Tonsignalquelle, der uber eine Impedanz eine Versorgungs- 
spannung aus einer Spannungsversorgung zufQhrbar 1st und 
an die die Tonwiedergabevorrichtung angeschlossen 1st, m it 

- einer Lelstungseinsteilrichtung zum Einstellen der von der 
Tonsignalquelle an die Tonwiedergabevorrichtung abzuge- 

' benden Tonsignalleistung, 

- einer SpannungsmeSeinrlchtung zur Messung der von der 
Spannungsversorgung uber die Impedanz geiieferten Ver- 
sorgungsspannung in Abhangigkert von der Tonsignallei- 
stung, auf die die Tonsignalquelle eingestellt 1st, 

- und einer Vergleichseinrichtung zum Vergleichen der 
gemessenen Werte der Versorgungsspannung fur zwel 
verschtedene vorgegebene Werte der Tonsignalleistung und 

■ zum Abgeben elnes Fehlersignals, falls die gemessenen 

C Werte der Versorgungsspannung nicht urn einen vorgegebe- 
nen Betrag voneinander abwelchen. 
Dadurch ist eine einfache Fehlerdiagnose fQr den AnschluS 
der Tonwiedergabevorrichtung und fur diese selbst mdglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- 
nung zum Prufen des Anschlusses einer Tonwiederga- 
bevorrichtung an eine Tonsignalquelle. Insbesondere 5 
bezieht sich die Erfindung auf eine soiche Schaltungsan- 
ordnung zum Einsatz in einem Tonwiedergabegerat in 
einera Fahrzeug beispieisweise einem Autoradio. 

Bei derartigen Verbindungen zwischen Tonsignal- 
quellen und Tonwiedergabevorrichtungen kann je nach 10 
Gestaltung des Aufbaus das Auffinden von Fehlerursa- 
chen bei Betriebsstdmngen schwierig sein. Beispieiswei- 
se kann ein verdeckter Einbau derartiger Gerate fur ein 
schnelles Auffinden der Fehlerquellen hinderlich sein. 
Insbesondere bei komplizierten Geraten mit einer ho- 15 
hen Anzahl moglicher Fehlerquellen kann sich dadurch 
die Fehlersuche und -beseitigung als sehr aufwendig 
erweisen. 

Die Erfindung hat die Aufgabe eine Schaltungsanord- 
nung zum Priifen des Anschlusses einer Tonwiederga- 20 
bevorrichtung an eine Tonsignalquelle zu schaffen, 
durch die die Beschaff enheit dieser Verbindung in einfa- 
cher und schneller Weise moglich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
eine Schaltungsanordnung zum Prfifen des Anschlusses 25 
einer Tonwiedergabevorrichtung an eine Tonsignal- 
quelle, der fiber eine Impedanz eine Versorgungsspan- 
nung aus einer Spannungsversorgung zufuhrbar ist und 
an die die Tonwiedergabevorrichtung angeschlossen ist, 
mit 30 

— einer Leistungseinstellrichtung zum Einstellen 
der von der Tonsignalquelle an die Tonwiederga- 
bevorrichtung abzugebenden Tonsignaileistung, 

— einer SpannungsmeBeinrichtung zur Messung 35 
der von der Spannungsversorgung fiber die Impe- 
danz gelieferten Versorgungsspannung in Abhan- 
gigkeit von der Tonsignaileistung, auf die die Tonsi- 
gnalquelle eingestellt ist, 

— und einer Vergleichseinrichtung zum Verglei- 40 
chen der gemessenen Werte der Versorgungsspan- 
nung fur zwei verschiedenen vorgegebene Werte 
der Tonsignaileistung und zum Abgeben eines Feh- 
lersignals, falls die gemessenen Werte der Versor- 
gungsspannung nicht um einen vorgegebenen Be- 45 
trag voneinander abweichen. 

Die Erfindung ermoglicht eine gezielte Fehlerdiagno- 
se des Anschlusses einer Tonwiedergabevorrichtung an 
eine Tonsignalquelle ohne zusatzliche PrufmitteL Eine 50 
derartige Fehlerdiagnose kann in sehr einfacher Weise 
zum Beispiel ohne Prfifgerfite auch von einem nicht ver- 
sierten Benutzer vorgenommen werdea Dieser Benut- 
zer ist dadurch in die Lage versetzt, das Gerat schnell 
und prazise auf bestimmte Fehlerursachen hin zu uber- 55 
prufen, ohne dafflr beispieisweise Einrichtungen und 
Personal einer Fachwerkstatt hinzuziehen zu mfissen. 
Zusatzlich wird auch in einem solchen Fall fiir das Fach- 
personal die Fehlersuche vereinfacht, was insgesamt zu 
einer erheblichen Verringerung von Warnings- und Re- 60 
paraturkosten ffihrt 

Die Erfindung macht sich in vorteilhafter Weise die 
Erkenntnis zunutze, daB der von der Tonsignalquelle 
aus der Spannungsversorgung zu entnehmende Strom 
mit steigender Tonsignaileistung zunimmt und an der 65 
Impedanz, fiber die die Versorgungsspannung von der 
Spannungsversorgung an die Tonsignalquelle geliefert 
wird, eine zunehmende Spannung verursacht Der 
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Strom und die durch inn verursachte Spannung bleiben 
jedoch aus, wenn die Tonwiedergabevorrichtung nicht 
an die Tonsignalquelle angeschlossen ist Damit konnen 
Unterbrechungen des Anschlusses zwischen diesen bei- 
den Teilen der angesprochenen Gerate einfach detek- 
tiert werden. Umgekehrt wird im Falle eines Kurz- 
schlusses im Bereich des Anschlusses zwischen der Ton- 
wiedergabevorrichtung und der Tonsignalquelle von 
der Spannungsversorgung ein QbermaBig hoher Strom 
geliefert werden mussen, der ebenfalls zu einer vom 
vorgegebenen Betrag abweichenden Spannung ffihrt 
Damit lassen sich auch Kurzschlfisse oder vergieichbare 
Fehler detektieren. 

Die angesprochene Impedanz muB dabei nicht geson- 
dert in die Verbindung von der Spannungsversorgung 
zur Tonsignalquelle eingeffigt werden. Vielmehr genflgt 
dafttr ein ohnehin vorhandener Glattungskreis fur die 
Versorgungsspannung oder ein bei realen Spannungs- 
versorgungen stets vorhandener, endlicher Innenwider- 
stand 

GemaB der Erfindung ist die zum Prufen des besagten 
Anschlusses vorgesehene Schaltungsanordnung ffir eine 
Vergleichsmessung eingerichtet, durch die Schwankun- 
gen der Absolutwerte beispieisweise der von der Span- 
nungsversorgung bereitgestellten Spannung eliminiert 
werden. Dadurch ist eine sehr feine und prazise Detek- 
tion auch geringer Spannungsanderungen der Versor- 
gungsspannung moglich. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs- 
jgemaBen Schaltungsanordnung sind die Leistungsein- 
stelleinrichtung, die SpannungsmeBeinrichtung und die 
Vergleichseinrichtung als Teile einer Steuerschaltung 
fur die Steuerung des Betriebs der Tonsignalquelle aus- 
gebildet Vorzugsweise kann diese Steuerung als digita- 
le Steuerung mit einem Microprozessor ausgefuhrt wer- 
den. Dadurch wird der Schaltungsaufwand ffir die Erfin- 
dung in sehr engen Grenzen gehalten. 

Insbesondere kann auch die Leistungseinstelleinrich- 
tung durch einen in der Steuerschaltung vorhandenen 
Lautstarkesteller gebildet sein, so daB auch hierffir kein 
zusatzlicher Schaltungsaufwand entsteht Die Durch- 
ffihrung der Prufung erfolgt beispieisweise mit einer 
zusatzlichen Ablaufsteuerung, die im Microprozessor 
eingebunden ist Damit kdnnen die Betriebssteuerung 
ffir den bestimmungsgemaBen Betrieb der Tonwieder- 
gabevorrichtung und der Tonsignalquelle und die 
Steuerung ffir die Prufung ein gemeinsames Bauteil bil- 
den. 

In einer Weiterbildung der Erfindung kann eine Ein- 
richtung zum Abgeben des Fehlersignals als akustisches 
Signal vorgesehen sein, die insbesondere eine Summe- 
ranordnung umfaBt Mit einer derartigen Summeran- 
ordnung oder einer vergleichbaren Einrichtung zum 
Abgeben eines akustischen Signals kann unabhangig 
von den zu prfifenden Tonwiedergabevorrichtungen, 
cL L auch fur den Fall, daB diese fehlerhaf t nicht ange- 
schlossen sind, ein einfaches Fehlersignal ausgegeben 
werden. Eine andere Mdglichkeit zur Ausgabe des Feh- 
lersignals besteht in einer optischen Anzeige, beispieis- 
weise auf einer ffir die Anzeige von Betriebsparametern 
der Tonsignalquelle ohnehin vorhandenen Anzeigevor- 
richtung. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung umfaBt 
diese eine Prflftonquelle zum Einspeisen einer Prfif- 
schwingung in die Tonsignalquelle und ist von der Ton- 
signalquelle ffir die Messung der Versorgungsspannung 
ein auf der Prufschwingung beruhendes Tonsignal mit 
einer vorgebbaren Tonsignaileistung an die Tonwieder- 
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gabeeinrichtung abgebbar. Gegenuber einer Priifung weitergeleitet wird Dadurch flieBt ein Strom vom Span- 
mit Hilfe eines von der Tonsignalquelle beispielsweise nungsversorgungsanschluB 6 durch die Impedanz 5 in 
auf Grundlage eines fiber eine Antenne empfangenen die Tonsignalquelle 1, der mit zunehmender Tonsignal- 
Rundfunksignals zu erzeugenden Pritfsignals besteht leistung ansteigt Durch diesen Strom wird in der Impe- 
beidieser Ausgestaltung der Erfindung der Vorteil einer 5 danz 5 (und gegebenenfalls in dem nicht dargestellten 
defmierten Grundlage fur die durchzufflhrende Prufung, Innenwiderstand der Spannungsversorgung) eine Span- 
da aktuelle, nicht vorhersehbare Schwankungen von der nung hervorgeruf en, um die sich die Versorgungsspan- 
Tonsignalquelle gelieferter Signale ausgeschlossen wer- nung an der Tonsignalquelle gegenuber dem Leerlauf- 
den kflnnen. Zur vorteilhaf ten Verminderung des Schal- fall, in dem idealerweise von der Tonsignalquelle keine 
tungsaufwandes tragt dann eine Weiterbildung in der 10 Leistung aufgenommen wird, verringert Diese Verrin- 
Weise bei, daB die Pruftonquelle von der Einrichtung gerung erfolgt in einem durch die Tonsignalleistung und 
zum Abgeben des Fehlersignals als akustisches Signal damit durch die Dimensionierung der Tonwiedergabe- 
umfafit ist Dadurch kann die Pruftonquelle namlich ei- vorrichtung vorgegebenen MaBe, sofern der AnschluB 
nerseits zur Erzeugung der Prufschwingung und ande- zwischen der Tonsignalquelle und der Tonwiedergabe- 
rerseits zum Erzeugen des Fehlersignals ausgenutzt 15 vorrichtung fiber die Lautsprecherleitungen 3, 4 ein- 
werden. wandfrei ist Tritt jedoch im Bereich dieses Anschlusses 

In einer weiteren Ausgestaltung umfaBt die Tonwie- 3, 4 oder auch der Tonwiedergabevorrichtung 2 eine 
dergabevorrichtung wenigstens einen Lautsprecher und Leitungsunterbrechung, ein KurzschluB oder eine die- 
ist die Messung der Versorgungsspannung fur jeden sen extremen zustrebende Funktionsstorung auf, bei- 
Lautsprecher gesondert vornehmbar. Damit ist eine ge- 20 spielsweise eine Widerstandserhdhung in den Lautspre- 
zielte Prufung fur umfangreichere Tonwiedergabevor- cherleitungen 3, 4, eine defekte Lotstelle, ein teilweiser 
richtungen, insbesondere Stereoanlagen in Kraftfahr- KurzschluB in den Lautsprechern oder dergleichen, 
zeugen, mdglich, da diese oft mit einer Mehrzahl von weicht die Verminderung der Versorgungsspannung als 
I^utsprecheraausgertstetsindVorteilhaftistdabeidie Funktion der an der Tonsignalquelle 1 eingestellten 
Ablaufsteuerung ffir das Prfifen der einzelnen Lautspre- 25 Tonsignalleistung von ihrem Sollverlauf ab. Diese Ab- 
cher mit Balance- und/oder Oberblendreglem gekop- weichung kann als Indiz fur das Vorliegen eines Defekts 
pelt im AnschluB der Tonwiedergabevorrichtung 2 an die 

Ein Ausfflhrungsbeispiel ist in der Zeichnung darge- Tonsignalquelle 1 ausgewertet und in Form eines Feh- 
stellt und wird im nachf olgenden naher beschrieben. Es lersignals dargestellt werden. 

zeigen: 30 Die Schaltungsanordnung nach Fig. 1 weist weiterhin 

Fig. 1 eine blockschematisch dargestellte Schaltungs- eine Steuerschaltung 8 auf, die wie die Tonsignalquelle 1 
anordnung mit einer Tonsignalquelle und einer Tonwie- fiber die Impedanz 5 mit dem Spannungsversorgungs- 
dergabevorrichtung in erfindungsgemaBer Ausgestal- anschluB 6 zum Zuffihren von Energie fur den Betrieb 
tung, verbunden ist Parallel zum Giattungskondensator 7 ist 

Fig. 2 eine detailliertere, blockschematische Darstel- 35 ferner ein Widerstandsspannungsteiler aus zwei Wider- 
lung zu Fig. 1. standen 9, 10 angeordnet Die Verbindung zwischen den 
Fig. 1 zeigt eine Tonsignalquelle 1, an die zwei eine Widerst&nden 9 und 10 bildet eine Anzapfung 11 des 
Tonwiedergabevorrichtung 2 bildende Lautsprecher Widerstandsspannungsteilers 9, 10, von der aus eine Ze- 
angeschlossen sind Ober diesen im vorliegenden Bei- nerdiode 12 gegen Masse geschaltet ist, die als Schutz- 
spiel aus zwei Lautsprecherleitungen 3, 4 bestehenden 40 element gegenuber Spannungen dient Die Anzapfung 
AnschluB wird Tonsignalleistung von der Tonsignal- 11 bildet auBerdem einen SpannungsmeBeingang der 
quelle 1 an die Tonwiedergabevorrichtung 2 ubertra- Steuerschaltung 8. 

gen. Zur Speisung der Tonsignalquelle mit Energie aus Eine Pruftonquelle 13 ist zur Energieversorgung 
einer Spannungsversorgung ist die Tonsignalquelle 1 ebenfalls fiber die Impedanz 5 an den Spannungsversor- 
weiterhin fiber eine Impedanz 5 mit einem Spannungs- 45 gungsanschluB 6 angeschlossen. Sie ist einerseits mit 
versorgungsanschluB 6 verbunden. An diesem Span- einer Summeranordnung 14 und andererseits fiber eine 
nungsversorgungsanschluB 6 kann eine in Fig. 1 nicht Leitung 15 mit der Tonsignalquelle 1 verbunden. Steuer- 
dargestellte Spannungsversorgung angeschlossen wer- leitungen 16 bzw. 17 ffihren von der Steuerschaltung 8 
den, die der Tonsignalquelle 1 eine Versorgungsspan- an die Tonsignalquelle 1 bzw. die Pruftonquelle 13. 
nung liefert Beispielsweise handelt es sich bei einer der- 50 Die Steuerschaltung 8 ist zum Steuern der Tonsignal- 
artigen Spannungsversorgung um ein Netzgerat, einen quelle 1 an diese fiber die Steuerleitung 16 angeschlos- 
Kraftfahrzeugakkumulator oder dergleichen. Im ge- sen, fiber die fibliche, hier nicht naher erl&uterte Steuer- 
zeigten Beispiel ist die Impedanz 5 als Giattungsindukti- vorgange vorgenommen werden kdnnen, bei einem Au- 
vitat ausgeffihrt, die in der Regei mit einem bestimmten toradio beispielsweise die Senderwahl, die Einstellung 
ohmschen Widerstand behaftet ist Zu der Impedanz 5 55 der Lautstarke, usw . . Die Steuerschaltung 8 enthalt 
kann auBerdem ein Innenwiderstand der nicht darge- darfiber hinaus erflndungsgemaB eine SpannungsmeB- 
stellten Spannungsversorgung zahlen. Dargestellt ist einrichtung zur Messung der von der Spannungsversor- 
ferner ein Giattungskondensator 7, der von einem dem gung am SpannungsversorgungsanschluB 6 fiber die Im- 
SpannungsversorgungsanschluB 6 abgewandten An- pedanz 5 gebeferten und fiber den Widerstandsspan- 
schluB der Impedanz 5 gegen Masse angeordnet ist eo nungsteiler 9, 10 an der Anzapfung 11 abgegriffenen 
Impedanz 5 und Giattungskondensator 7 bilden dabei Versorgungsspannung. Bei exakter Betrachtung steht 
einen Sieb- bzw. Glattungskreis zum Unterdrficken von an der Anzapfung 11 eine gemaB dem Dimensionie- 
einer als Gleichspannung ausgebildeten Versorgungs- rungsverhaitnis der Widerstande 9, 10 proportional ver- 
spannung am SpannungsversorgungsanschluB 6 fiberla- ringerte Spannung zur Verffigung, was jedoch auf das 
gerten Wechselspannungsanteilen. 65 Prinzip der Spannungsmessung keinen EinfluB hat 

im Betrieb der Tonsignalquelle 1 entnimmt diese der Zur Eriauterung der erfindungsgemaflen Prfifung des 
Spannungsversorgung eine Leistung, die zum Teil als Anschlusses der Tonwiedergabevorrichtung 2 an die 
Tonsignalleistung an die Tonwiedergabevorrichtung Tonsignalquelle 1 in einem Beispiel ist in Fig. 2 ein Teil 
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der Steuerschaltung 8 dargestelit, wie er in der Schal- 
tungsanordnung nach Fig. 1 eingesetzt werden kann. 
Darin ist mit dem Bezugszeichen 18 die SpannungsmeB- 
einrichtung bezeichnet, der die Versorgungsspannung 
fiber die Anzapfung 11 zugeleitet wird Weiterhin um- 
f aBt die Steuerschaltung 8 nach Fig. 2 eine Vergleichs- 
einrichtung 19, bestehend aus einem ersten Speicher 20 
und einem zweiten Speicher 21 far von der Spannungs- 
meBeinrichtung 18 gemessene Werte der Versorgungs- 



fuhrt fiber die Verbindung 33, verglichen. Wird der vor- 
gegebene Betrag durch die genannte Differenz flber- 
schritten, kann dies als Anzeichen fur einen zumindest 
teilweisen KurzschluB in dem AnschluB der Tonwieder- 
gabevorrichtung 2 oder in dieser selbst ausgewertet 
werden; wird dagegen der vorgegebene Betrag durch 
die genannte Differenz unterschritten, stelit sich dies als 
Anzeichen fur eine Leitungsunterbrechung in der Ton- 
wiedergabevorrichtung 2 oder ihrem AnschluB dan In 



spannung, einer Komparatorstufe 22 sowie einem Refe- io beiden Fallen wird fiber den AnschluB 171 ein Fehlersi 
renzwertgeber 23. Eine Ablaufsteuerung 24, die bevor- *™ ™— t^ui^^oi v»™ k^, 

zugt auch Teil einer die Funktion der Tonsignalquelle 1 
steuernden Anordnung sein kann, beispielsweise eines 
Microprozessors ist mit Steuerverbindungen 25, 26, 27 
bzw. 28 mit der SpannungsmeBeinrichtung 18, dem er- 15 
sten und dem zweiten Speicher 20, 21 und der Kompara- 
torstufe 22 verbunden. Ferner bestehen Verbindungen 
29, 30, 31, 32 fur die gemessenen Werte der Versor- 
gungsspannung zwischen der SpannungsmeBeinrich- 



gnal ausgegeben. Dieses Fehlersignal kann fur beide 
Fehlerarten einheitlich, jedoch auch unterschiedlich sein 
und damit in der Prfiftonquelle 13 die Ausgabe eines 
akustischen Signals fur beide Fehlerfalle in gleicher 
oder auch in unterschiedlicher Weise veranlassen. Die 
Prfiftonquelle 13 dient somit auch zur Formung dieses 
akustischen Signals und ist zu dessen Ausgabe mit der 
Summeranordnung 14 verbunden. 
Durch die Auswertung der beschriebenen Differenz 



tung 18 und dem ersten Speicher 20, der Spannungs- 20 zweier MeBwerte der Versorgungsspannung in der 



meBeinrichtung 18 und dem zweiten Speicher 21, dem 
ersten Speicher 20 und der Komparatorstufe 22 bzw. 
dem zweiten Speicher 21 und der Komparatorstufe 22. 
Eine weitere Verbindung 33 besteht zwischen der Kom- 
paratorstufe 22 und dem Referenzwertgeber 23 zum 25 
Zufuhren eines den vorgegebenen Betrag ffir die Ab- 
weichung der Werte der Versorgungsspannung bei den 
vorzunehmenden Messungen darstellenden Signals. Ein 
AnschluB 171 der Komparatorstufe 22, der Teil der 
Steuerleitung 17 ist, dient zur Abgabe eines Fehlersi- 
gnals von der Komparatorstufe 22. 

In Fig. 2 nicht dargestelit ist die Leistungseinstellein- 
richtung zum Einstellen der von der Tonsignalquelle 1 
an die Tonwiedergabevorrichtung 2 abzugebenden 



Komparatorstufe werden Schwankungen der Absolut- 
werte der Versorgungsspannung, beispielsweise hervor- 
gerufen durch unterschiedliche Ladezustande eines die 
Spannungsversorgung bildenden Kraftfahrzeugakku- 
mulators, in ihrem EinfluB auf die beschriebene Prfifung 
wirksam eliminiert Zur weiteren Vermeidung nicht zu- 
treffender Fehlersignale kann um den vorgebenen Be- 
trag ein Toleranzbereich vorgesehen sein, innerhalb 
dessen die beschriebene Differenz der MeBwerte ais 
30 zulassig erkannt wird. Ffir eine prazisere Fehlerbestim- 
mung kann auBerdem die beschriebene Prfifung ffir je- 
den Lautsprecher der Tonwiedergabevorrichtung 2 ge- 
trennt durchf flhrbar sein. 
Eine besonders vorteilhafte und aufwandsarme An- 



Tonsignalleistung, da diese in tiblicher Weise aufgebaut 35 ordnung der beschriebenen, erfindungsgemaBen Schal 
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ist Zur Durchf uhrung der Prfifung des Anschlusses der 
Tonwiedergabevorrichtung 2 in der erfindungsgemaBen 
Weise wird fiber diese Leistun^einstelleinrichtung die 
Tonsignalquelle zunachst auf einen ersten, vorgegebe- 
nen Wert der Tonsignalleistung eingestellt Zum Errei- 
chen definierter Tonsignalleistungen wird dabei bevor- 
zugt von der Steuerschaltung 8 fiber die Steuerleitung 
17 die Prfiftonquelle 13 zum Einspeisen einer Prflf- 
schwingung flber die Leitung 15 in die Tonsignalquelle 1 
angesteuert So werden unkontrollierte Leistungs- 
schwankungen aufgrund nicht steuerbarer Schwankun- 
gen anderer von der Tonsignalquelle 1 verffigbarer 
Tonsignale, beispielsweise Antennensignale, vermieden. 

Nach Einstellung des ersten, vorgegebenen Wertes 
der Tonsignalleistung stelit sich durch den aus der Span- 
nungsversorgung fiber den Spannungsversorgungsan- 
schluB 6 entnommenen Strom und die Impedanz 5 ein 
erster gemessener Wert der Versorgungsspannung ein, 
der, gesteuert durch die Ablaufsteuerung 24, fiber die 
Verbindung 29 in den ersten Speicher 20 geleitet und 55 
dort abgespeichert wird. AnschlieBend wird von der Ab- 
laufsteuerung 24 fiber die Leistungseinstelleinrichtung 
die Tonsignalquelle 1 auf einen zweiten, vorgegebenen 
Wert der Tonsignalleistung eingestellt und in entspre- 
chender Weise zu dem ersten gemessenen Wert der 60 
Versorgungsspannung ein zweiter gemessener W ert 
durch die SpannungsmeBeinrichtung 18 erfaBt Dieser 
wird fiber die Verbindung 30 in den zweiten Speicher 21 
eingespeist In der Komparatorstufe 22 wird dann die 
Differenz der in den Speichern 20 und 21 gespeicherten 65 
MeBwerte der Versorgungsspannung gebildet Diese 
Differenz wird mit dem einen vorgegebenen Betrag re- 
prasentierenden Signal vom Referenzwertgeber, zuge- 



tungsanordnung ergibt sich dann, wenn im die Tonsi- 
gnalquelle 1 und die Tonwiedergabevorrichtung 2 vor- 
handenen Gerat bereits eine Oberwachungseinrichtung 
fur die Versorgungsspannung vorhanden ist, mit der de- 
ren Absolutwert zur Sicherstellung einer ausreichenden 
Energieversorgung ffir die Tonsignalquelle und die Ton- 
wiedergabevorrichtung flberwacht wird Diese Einrich- 
tung kann dann sehr kostengfinstig mit der Spannungs- 
meBeinrichtung 18 verknupft werden; gegebenenfalls 
kann die SpannungsmeBeinrichtung 18 Teil dieser 
Oberwachungseinrichtung sein. 

Patentansprfiche 

1. Schaltungsanordnung zum Prfifen des Anschlus- 
ses einer Tonwiedergabevorrichtung an eine Tonsi- 
gnalquelle, der flber eine Impedanz eine Versor- 
gungsspannung aus einer Spannungsversorgung 
zuffihrbar ist und an die die Tonwiedergabevor- 
richtung angeschlossen ist, mit 

— einer Leistungseinstellrichtung zum Einstel- 
len der von der Tonsignalquelle an die Tonwie- 
dergabevorrichtung abzugebenden Tonsignal- 
leistung, 

— einer SpannungsmeBeinrichtung zur Mes- 
sung der von der Spannungsversorgung fiber 
die Impedanz gelieferten Versorgungsspan- 
nung in Abhangigkeit von der Tonsignallei- 
stung, auf die die Tonsignalquelle eingestellt 
ist, 

— und einer Vergleichseinrichtung zum Ver- 
gleichen der gemessenen Werte der Versor- 
gungsspannung fur zwei verschiedenen vorge- 
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gebene Werte der TonsignaUeistung und zum 
Abgeben eines Fehlersignais, fails die gemes- 
senen Werte der Versorgungsspannuiig nicht 
urn einen vorgegebenen Betrag voneinander 
abweichen. 5 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leistungseinstellrichtung, 
die Spannungsmefieinrichtung und die Vergleichs- 
einrichtung Teile einer Steuerschaltung fur die 
Steuerung des Betriebs der TonsignalqueUe sind. io 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leistungseinstellrichtung 
durch einen in der Steuerschaltung vorhandenen 
Lautstarkesteller gebildet ist 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 15 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung zum Abge- 
ben des Fehlersignais als akustisches Signal 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum Abgeben 
des Fehlersignais als akustisches Signal eine Sum- 20 
meranordnung umfafit 

6. Schaltungsanordnung nach einem der voraufge- 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine PrflftonqueUe vorgesehen ist zum Einspeisen 
einer Prtifschwingung in die TonsignalqueUe und 25 
daB von der TonsignalqueUe f Qr die Messung der 
Versorgungsspannung ein auf der Prfifschwingung 
beruhendes Tonsignal mit einer vorgebbaren Ton- 
signaUeistung an die Tonwiedergabeeinrichtung 
abgebbarist 30 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 in Ver- 
bindung mit den Ansprttchen 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die PrflftonqueUe von der Ein- 
richtung zum Abgeben des Fehlersignais als akusti- 
sches Signal umfafit ist 35 

8. Schaltungsanordnung nach einem der voraufge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Tonwiedergabevorrichtung wenigstens einen 
Lautsprecher umfaBt und die Messung der Versor- 
gungsspannung fflr jeden Lautsprecher gesondert 40 
vornehmbar ist 
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